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NOLDEN-REGELSYSTEME

Seit 1975 im Dienst der
Kunststoffverarbeitung

Seit mehr als 40 Jahren ist NOLDEN Regler ein Synonym
flir prazise Temperaturregelung in der Kunststoffver-
arbeitung. Entstanden aus einem kleinen Betrieb fur
hochwertige Laborelektronik, entwickelt und produziert
NOLDEN heute prazise Prozesskontrollsysteme vor allem
flir HeiBkanéle im Spritzguss.

Zur Temperaturreglung im HeiBkanal kamen nach und
nach weitere Steuer-, Diagnose und Uberwachungsfunk—
tionen - so bietet NOLDEN heute die gesamte Werk-
zeugsteuerung aus einem Gerat. Dies vereinfacht die
Bedienung und Verkabelung und spart wertvollen Raum
rund um die SpritzgieBmaschine. Bei vielen Funktionen
wie z.B. der neuen, integrierten Servosteuerung oder
dem Werkzeug-Anschlusssystem ,Mould Connect® war
NOLDEN Vorreiter neuer, innovativer Technologie - dies
belegen auch zahlreiche Patente und Schutzrechte.

Unsere neueste Innovation ist eine echte Weltneuheit :
NOLDEN evoControl® ist ein vollstandig neues Regelver-
fahren, das die altbekannten Nachteile von PID-basierten
Systemen ein fir allemal beseitigt und die Temperaturre-
gelung revolutioniert! Lassen Sie sich auf den folgenden
Seiten von unserer Neuentwicklung inspirieren.

Als Hersteller und Entwickler mochten wir Sie von Anfang
an gut betreuen. Dies beginnt mit der fundierten Informa-
tion auf Fachmessen und im persénlichen Gespréach iiber
die optimale Unterstiitzung bei der Wahl des fiir Sie geeig-
neten Prozessreglers, selbstversténdlich mit ausfihrlicher
Testphase in lhrer Produktion. Auch fur mogliche Er-
wei-terungen und Upgrades sowie Service und Reparatu-
ren sind wir gerne lhr Partner - flir die gesamte Lebens-
dauer Ihres Gerétes.

Kleine Bestétigung
erfolgreicher Unternehmens-

entwicklung: NOLDEN ist 1§

Finalist fiir den ,Ludwig® /
GrofB3en Preis des Mittelstands.

e

Rechts:

Wir wachsen weiter
und haben im Sommer
2018 unser neues
Firmengebéaude in
Meckenheim bezogen.

Oben:

Hans-Werner Miiller,
Inhaber und
Geschaftsfiihrer

Rechts:

Uta Plétzer,
Kundenbetreuung
und Administration

Entwicklung und Bestiickung
der elektronischen
Leiterplatten erfolgen bei
NOLDEN im eigenen Haus,
nur so lassen sich

optimales Design und
Qualitét gewdahrleisten.




Mitte rechts:

Hochwertige Master-
batches aus technischen
Kunststoffen - hiermit
beginnt alles. Bis daraus
maBgenaue Kunststoffteile
mit komplexen Funktionen
und perfekter Optik
entstehen, bedarf es viel
Erfahrung - und perfekter
Prozesskontrolle.

Mitte links:
Montage und Verdrahtung
der Regelsysteme

® Unten rechts:

Abstimmung im
Produktionsteam
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So funktioniert Regelungstechnik
in der Natur: Ein Netzwerk aus
Neuronen leitet sich Reize in

Form kleiner Impulse weiter und
bearbeitet so auch komplexe Rege-
lungsaufgaben sehr prézise.

NOLDEN evoControl®

Ein Quantensprung in der
Regelungstechnik

Regelungstechnik gibt es schon seit der Antike - eine
technische GroBe wie z.B. ein Wasserstand, eine Tem-
peratur oder eine Geschwindigkeit soll ohne menschli-
ches Zutun auf einem gewlinschten Wert, dem Sollwert,
konstant gehalten werden. Hierzu wurden zu allen Zeiten
automatische Vorrichtungen erdacht, beginnend vom
einfachen Wasserstandsregler per Hebelarm im alten
Agypten bis hin zu den - meist elektronischen - Regel-
systemen der Neuzeit.

Im Bereich der Kunststoffverarbeitung ist es oft die
Temperatur, die geregelt werden muss, da sie von
entscheidender Bedeutung fiir die Fliesseigenschaften
und damit die Verarbeitungsbedingungen des geschmol-
zenen Kunststoffgranulates ist. Hier beherrschen seit
Jahrzehnten sogenannte PID-Regler das Feld, die nach
drei separaten mathematischen Modellen Proportionales,
Integrales und Differentielles Verhalten kombinieren und
daraus die erforderliche Stellgrad-Anderung ermitteln.




Dieses Problem herkoémmlicher PID-Regelung kennt
jeder SpritzgieBer: Kréftiges Uberschwingen der
Temperatur je nach Regelstrecke. Man kann das
abddmpfen, aber nicht vollig beheben.
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Die Losung: Neuronales
Netzwerk als mathema-
tisches Modell, einzelne
Neuronen fiihren einen
kleinen Teil der Regelope-
ration aus und werden zu
einem grof3en Netzwerk
zusammengeschaltet.

Hidden layer

Output layer

Dieses in der Praxis bewahrte Verfahren weist leider zwei
entscheidende Nachteile auf, die jeder Kunststoff-Fach-
mann nur zu gut kennt.

1. Uberschwinger: Bevor sich der gewiinschte Sollwert
einstellt, wird dieser zunachst mehrfach tber- und unter-
schritten, man sagt auch: ,,Der Regler schwingt sich ein®.

2. PID-Werte ermitteln: Damit ein PID-Regler prézise
regeln kann, muss man ihm die fiir die vorliegende
Regelstrecke, also meist das SpritzgieBwerkzeug oder
den HeiBkanal, genau passende P-, I- und D-Kennwerte
einprogrammieren. Dies soll zweckmaBigerweise automa-
tisch ohne Zutun des Bedieners erfolgen, daher gibt es
unterschiedliche, sogenannte ,,Autotuning“- oder Selb-
stoptimierungsfunktionen. In vielen Fallen funktioniert
das zufriedenstellend und die Regelung lauft hinterher
stabil, in anderen hingegen gar nicht, die Temperatur
pendelt auf und ab und der Prozess kommt nicht zur
Ruhe. Das ist jedoch genau das, was man in der Kunst-
stoffverarbeitung liberhaupt nicht gebrauchen kann!

Zahlreiche Versuche wurden daher unternommen, diese
Nachteile zu beseitigen oder wenigstens abzumildern.
Bei NOLDEN Regelsysteme arbeiten wir seit mehr als

40 Jahren auf diesem Gebiet, daher forschten unsere
Ingenieure und Entwickler nach einer grundlegend neuen
Losung und wurden dabei in der Natur fiindig.

In der Biologie und Neurochemie werden Regelungsauf-
gaben durch sogenannte Neuronen ausgefihrt, die zu
komplexen Netzwerken zusammengefiigt werden. Jedes
Neuron flihrt nur eine tUberschaubare Funktion aus, die
Genauigkeit des gesamten Prozesses ergibt sich aus der
Vielzahl an Neuronen im Netzwerk.

Ein wesentlicher Vorteil neuronaler Netzwerke ist aber
vor allem, dass sie lernfahig sind, die Ubertragungspa-
rameter jedes Neurons kénnen durch ,Anlernen an die
vorliegende Regelaufgabe ,trainiert” werden.

Neuronale Netzwerke sind seit einigen Jahren gut
erforscht, sie wurden in mathematischen Modellen
abgebildet und bereits haufig in der Wissenschaft zur Be-
schreibung komplexer, dynamischer Prozesse eingesetzt.
NOLDEN Regelsysteme hat nun erstmals diese Modelle
zur Temperaturregelung in der Kunststoffverarbeitung
verwendet und prasentiert mit NOLDEN evoControl®

die erste, nicht Uberschwingende Prozessregelung.
evoControl® ist flir NOLDEN zum Patent angemeldet.



Prozesssteuerfunktionen

Touchscreensysteme

Kompaktregler
Temperaturregler — Einschiibe und Grundeinheiten

Anschlusstechnik
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IIIDAS NOLDEN MULTIFUNKTIONSKONZEPT

Alle Prozesssteuerfunktionen in nur einer Box

i KASKADENSTEUERUNG -

Ansteuerung hydraulischer und pneumatischer Nadelver-
schlusssysteme - wahlweise zeit- oder Schneckenweg-
abhéngig

I KUHLUNG

Uberwachung aller Kiihlwasserkanéle im Werkzeug einzeln
- Durchfluss, Vorlauf- und Riicklauftemperatur

I SERVOMOTOR

Ansteuerung sdmtlicher Servoantriebe im Werkzeug,
wahlweise lineare oder rotative Visualisierung

INMINNENDRUCKMESSUNG —

Uberwachung und Visualisierung von Innendruck-
Messfiihlern, sowohl direkt in der Kavitadt wie indirekt

(Unterlegfihler)




NOLDEN Mutltifunktionskonzept

Unsere Vision fir die
Prozesssteuerung

Einfach muss es sein - einfach zu ins-
tallieren und einfach zu bedienen! Aus
dieser Vision heraus ist das NOLDEN
Multifunktionskonzept entstanden,

alle im SpritzgieBwerkzeug sowie im
HeiBkanal erforderlichen Steuerfunktio-
nen in nur einem Gerat zu vereinen. Das
heiBt weniger Platzbedarf rund um die
SpritzgieBmaschine, weniger Verkabe-
lung und einfachere Datenpflege fiir alle
Geratefunktionen. Und noch ein Vorteil
- das Gerat ,wandert mit dem Werk-
zeug® mit und kann an jeder passenden
SpritzgieBmaschine eingesetzt werden,
das bedeutet mehr Flexibilitét bei der
Produktionsplanung.




Prozesssteuerfunktionen
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IMKASKADENSTEUERUNG

Sequentielle Ansteuerung von
Nadelhubzylindern

Bei groBflachigen Teilen oder diinner
Wandstéarke mussen die Verschluss-
nadeln der HeiBkanaldiisen oft sequen-
tiell angesteuert werden, kein Problem
mit der integrierten NOLDEN Kaska-
densteuerung. Die Betatigung kann
wahlweise zeitabhdngig oder abhéngig
von der Schneckenposition erfolgen,
auch sind mehrere Nadelbewegungen
pro Einspritzzyklus mdoglich. Der
Signalaustausch mit der SpritzgieB3-
maschine erfolgt Uber Kernzugschnitt-
stelle (EUROMAP) oder programmier-
bare Ein- und Ausgange.

I KUHLUNG

Einzeliberwachung aller Kiihlkanale

Effektive Werkzeugkihlung ist von entscheidender
Bedeutung fiir die Teilequalitat. Um wirtschaftliche
Zykluszeiten erreichen zu kénnen, reicht die Briickung
aller Kiihlkanale oft nicht aus, hier hilft die Parallelschal-
tung sdmtlicher Kanéle mit dem bewahrten ORCA-Mess-
verteiler. Anzeige und Alarm-Uberwachung aller Durch-
flisse und Temperaturen erfolgt direkt am NOLDEN
Regelsystem.




Prozesssteuerfunktionen
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I SERVOMOTOR

Servomotor-Ansteuerung direkt
aus dem Heillkanalregler

Servomotoren erobern in
hohem Tempo die Werkzeug-
technik und ersetzen dort
hydraulische oder pneumati-
sche Aktoren - prazise, sehr
schnell und wartungsarm.
Alle géngigen Motoren kon-
nen an NOLDEN HeiBkanal-
regler NR 7000 direkt ange-

schlossen werden. Geeignet Servomotor Servokabel

sowohl fir lineare wie fir

rotatorische Anwendungen, Beispiel Servomotor mit Anschluss von Motor- und
die Visualisierung passt sich Linearantrieb Encoderkabel direkt am
automatisch an. Regelgerat

IINMNNENDRUCKMESSUNG

Einspritzdruck direkt im
Heilkanalregler Gberwachen

Unterlegfiihler

Indirekt wirkender
Piezo-Kraftsensor

von Fa.BAUMER
Die Messung des Forminnendrucks direkt in der Kavitat

ist mittlerweile Stand der Technik - leider oft sehr kos-
tenintensiv und umsténdlich zu bedienen. Bei NOLDEN
werden die Drucksensoren direkt an das Regelgerat
angeschlossen, Visualisierung und Uberwachung der
Einspritzkurven erfolgen einfach am Touchscreen.
Sowohl direkte Sensoren wie Unterlegfiihler kdnnen
ausgewertet werden, unabhéngig vom Hersteller des
Sensors. Integrierte Auswertung patentiert flir NOLDEN
Regelsysteme.

Innendruckfihler

Direkt wirkender
Piezo-Drucksensor
von Fa.BAUMER

#E Baumer

Passion for Sensors



Prozesssteuerfunktionen

Touchscreensysteme

(T

I TOUCHSCREENREGLER

Alle Steuer- und Regelfunktionen
fir den HeiBkanal in einem Gerat

Einfache, intuitive Bedienung ist von hoher Bedeutung
im Spritzguss, immer mehr und immer komplexere
Systeme fordern den Bediener heraus.

Daher standen Ubersichtlichkeit und schnelle Einar-
beitung ganz oben auf der Wunschliste flir das neue
NOLDEN STS - Smart Touch System. Alle Funktionen
wie HeiBkanalbeheizung, Innendruckmessung oder
Servosteuerung werden einheitlich bedient - und alle
Werkzeugdaten stehen in einem gemeinsamen Rezept-
speicher.

Alle unsere Touch-Regelsysteme NR 7000 und NR 8000
sind geeignet fiir evoControl®, vorhandene Systeme
kdnnen nachgeristet werden.

evoControl® Serie NR 7000

Towergehause in 2 GroBen, bis
48 bzw.120 Zonen

IMOULDCONNECT

Das neue, innovative Werkzeug-
Anschlusskonzept von NOLDEN

Perfekt abgestimmt auf NOLDEN Touchscreenregler vereinfacht Mould-
Connect die Verkabelung und den Anschluss des Werkzeugs drastisch. Ein-
fach alle Thermofiihler, Drucksensoren und weitere Kleinsignalleitungen wie
z.B. Kernziige oder Naherungsschalter in die neue MouldConnect-Anschluss-
box verdrahten, von dort fihrt nur noch 1 Kabel zum Regelsystem.

Ein Plus obendrauf: Beim Einstecken des Kabels wird automatisch das Werk-

zeug erkannt und die zugehdrigen Daten geladen, noch einfacher geht es
nicht! MouldConnect T

Fiir 24 oder 48 Thermofiihler,
erweiterbar bis 120 Zonen

#E Baumer
Passion tor Sensors
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Touchscreensysteme

Kompaktregler

(R

i KOMPAKT-TOUCHREGLER

Die wirtschaftliche Alternative
fir reine Temperaturregelung

In vielen Fallen ist die reine HeiBkanal-Temperatur-
regelung ausreichend und komplexe Zusatzfunktio-
nen wie Servo und Innendruckmessung werden nicht
bendtigt. Hier bietet unser kompakter Touchregler NR
8000 die ideale Losung : Auch hier das intuitive, sehr
bedienerfreundliche NOLDEN Smart Touch System
mit allen Features des NR 7000 in einem kompakten
Tischgehéuse fiir HeiBkanéale von 8 bis 32 Zonen. Tischgehause hohe Bauform
Allerdings sind auch flr diese Touchreglerserie die fiir 24 oder 32 Zonen
Kaskadensteuerung sowie die KiihImitteliiberwachung

als Option erhéltlich.

Serie NR 8000

Serie NR 8000

Tischgehause von
8 bis 16 Zonen

I KOMPAKT-TOUCHREGLER MINI

Komfortable Touchbedienung auch
fur die ,Kleinsten®

Der groBe Erfolg unserer Reglerserie NR 8000 zeigt: Das NOLDEN Touchbe-
diensystem STS entspricht den Bediirfnissen der SpritzgieBer. Daher haben
wir nachgelegt und bieten diese komfortable Bedienung nun auch in einer
»Mini“-Gehdusevariante fir 4, 6 oder 8 Zonen an. Bedienung und Datenspei-
cherung sind identisch flr alle Touchregler von 4 bis 120 Regelzonen, das
macht den Wechsel zwischen den verschiedenen Geraten leicht. Fiir Zusatz-
funktionen ist in dem sehr kompakten Gehéause leider kein Platz, mit Ausnah-
me der KihImittelliberwachung, die auch fiir den NR 8000 Mini als Option
erhéltlich ist. Immer an Bord ist aber auch hier evoControl©.

Serie NR 8000 Mini

Mini-Tischgehause
flr 4, 6 oder 8 Zonen

1



Kompaktregler
Temperaturregler — Einschiibe und Grundeinheiten
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IMMEHRZONENREGLER

Klassische Mehrzonen-Temperaturregler
in NOLDEN Qualitat

Fir kleinere HeiBkanale, wo keine Sonderfunktionen
bendtigt werden, gibt es weiterhin die bewahrten Kompakt-
gerate von 4 bis 16 Zonen, prazise, langlebig und leicht zu
bedienen.

Serie NR 5000 Serie NR 4000

Fir HeiBkanale von 8 bis Fir HeiBkanale mit 4, 6 oder
16 Zonen, serienmaBig mit 8 Zonen
Werkzeugdiagnose

I TEMPERATURREGLER - EINSCHUBE
UND GRUNDEINHEITEN

Die bewahrten NOLDEN Einschubregler —
bedienerfreundlich und langlebig

Hiermit begann bei NOLDEN die préazise, unerreicht hand-
liche HeiBkanalregelung - mittlerweile mit der 7. Generation
an Regeleinschiiben in moderner Digitaltechnik.

Wahlen Sie aus einem System aus Grundeinheiten fiir 2

bis 18 Zonen, Regel- und Alarmeinschiiben. Kompatibel mit
allen jemals produzierten NOLDEN Reglern, unabhéngig
von der Baureihe. Einfach den Einschub einstecken und
einschalten, alles andere geschieht automatisch.

Serie NR 3070

Mikroprozessor-Einschubregler mit
LED-Display und Bargraphen




Temperaturregler — Einschiibe und Grundeinheiten

Serie RG 225

Grundeinheit fir 1 oder 2
Regeleinschibe

Serie RG 625 Serie RG 425
Grundeinheit fiir bis zu 6 Regelzonen Grundeinheit fiir bis zu
und zusatzlich 1 Signaleinschub 4 Regel- oder Signaleinschibe

IIKLEINREGLER

Preiswerte Gerate fir einfache
Regelaufgaben

Neben der sehr prazisen Heikanalregelung mit vielen
Zusatzfunktionen ist in vielen Fallen ein einfaches Regelge-
rat ausreichend, z.B. flir verlangerte Disen, SchweiBbalken
oder Heizplatten. Hier kommen unsere sehr preiswerten
Kleinregler wie der NR 2007 zum Einsatz, die fir 1 oder 2
Regelzonen erhéltlich sind Serie NR 2007

Mikroprozessor-Kleinregler fir
1 oder 2 Zonen

13



NOLDEN Multifunktionskonzept
Prozesssteuerfunktionen
Touchscreensysteme

Kompaktregler

Temperaturregler — Einschiibe und Grundeinheiten
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iwWERKZEUGKABEL

Werkzeug-Anschlusskabel fertig konfektioniert
oder Meterware

Werkzeugkabel werden in jedem Fall bendtigt, ganz gleich  nach Kundenwunsch, mit Steckerausfiihrung, Ldnge und
welche Regelungstechnik zum Einsatz kommt. NOLDEN Belegungsnorm nach MaB. Alternativ liefern wir alle Kabel-
fertigt kostengiinstig jedes gewlinschte Anschlusskabel typen auch lose als Meterware.

IIIMINDUSTRIESTECKER

Im Weltmarkt-Normstandard

Fir den Werkzeuganschluss wer-
den haufig Norm-Industriestecker
verwendet, diese gibt es in zahl-
reichen unterschiedlichen Ausflh-
rungen - schwer und schmal, 3- bis
64-polig, Stift und Buchse uvm. .

NOLDEN fiihrt nahezu sédmtliche

Steckereinsatze Industriestecker Standardausfiihrungen und dazu
In bewahrter Schraubtechnik Alle Ausfiihrungen ab Lager zahlreiche Sondertypen, ab Lager
oder mit patentiertem Schnell- lieferbar und innerhalb von 24h an Sie aus-
verschluss SQUICH geliefert.
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NOLDEN Multifunktionskonzept
Prozesssteuerfunktionen

Touchscreensysteme
Kompaktregler

Temperaturregler — Einschiibe und Grundeinheiten

(R

I HEIZELEMENTE UND FUHLER

Zubehor fur die Werkzeugbeheizung -
Herstellerunabhéngig

Oft muss es schnell gehen, eine ungeplante Reparatur Steckverbindern sténdig ab Lager liefert, kompatibel
steht an, Ersatzteile fehlen. Gut, dass NOLDEN ein breites ~ zum Industriestandard und unabhangig vom Hersteller
Sortiment an Temperaturfiihlern, Heizelementen und der SpritzgieBmaschine, zu wettbewerbsfahigen Preisen.
i
‘—
[}
‘ ' L]
Thermofiihler Heizbander Heizpatronen
In vielen Varianten fir Werkzeuge in Messing und Edelstahl ab Lager,  In allen Lédngen, Durchmessern
und Kunststoffmaschinen zusatzlich weitere Ausfiihrungen und Anschlussvarianten auf
auf Anfrage Anfrage

I WERKZEUG ANSCHLUSSGEHAUSE

Die praktische Lésung fiir stérungs-
freie Verdrahtung

Jeder Fachmann kennt das Haupt-
problem bei der Werkzeugver-
drahtung: Platzmangel! Zahlreiche
Anschlussdréhte sollen im beengten
Bauraum des Steckers unterge-
bracht und spéater ggf. auch noch
umverdrahtet werden - da helfen

die bewahrten NOLDEN Werk- Mini-Anschlussgehause Werkzeug-Anschlussgehéuse
zeug-Anschlussgehause. In Edelstahlausfiihrung fiir NOLDEN Konstruktion, 3-teiliges
Wiirfelstecker Gehéuse, vereinfacht die Verkabe-

lung von Multipolsteckern
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Nolden Regelsysteme GmbH
Werner-von-Siemens-Strasse 18
53340 Meckenheim

Telefon: 02225 / 70951-00
Telefax: 02225 / 70951-99
E-Mail: info@nolden-regler.de

www.nolden-regler.de



